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Widerstandsthermometer mit Schutzrohr -
Typ 16

Widerstandsthermometer mit einem
starrem Schutzrohr aus Edelstahl 3I6L fiir
vielfaltige industrielle Einsatzfille, im
Temperaturbereich bis 250°C.

Individuell gefertigte Fiithler mit einer
groBen Auswahl unterschiedlicher
Anschlussmaglichkeiten.

TC Mess- und Regeltechnik GmbH - Temperatursensorik, Mess- und Regeltechnik




Typ 16 Widerstandsthermometer mit Schutzrohr

*  Widerstandsthermometer mit starrem Schutzrohr, ideal bei ( (¢
Sensorldangen unter 50mm, fiir viele Anwendungen bis 250°C einsetzbar

¢ Individuell gefertigte Fiihler mit einer groBen Auswahl versiegelter
Anschlussstellen fiir unterschiedliche Temperaturbereiche

* Hochgenaue Simplex, Duplex und Triplex-Baugruppen mit gut

reproduzierbaren Messergebnissen e

* Betriebstemperatur: -75°C bis +250°C

e Erhaltlich in 2-, 3- und 4-Leitertechnik in den Toleranzklassen B, A, 1/3, [ o) I
1/5 oder 1/10

o Schutzrohr aus Edelstahl 316L (Werkstoff-Nr. 1.4404/1.4435), Fertigung
gemaB IEC 60751 ¢ (¢

e UKAS Kalibrierungen (DAkkS konform) fiir unser Sortiment an
Widerstandsthermometern sind hausintern maglich

Typischer Aufbau

Nahtloses Schutzrohr aus nichtrostendem Edelstahl mit
angeschweiter Endkappe. Schutzrohre sind in verschiedenen

Thermometer vom Typ 16 verwenden Durchmessern und in Léngen nach Kundenspezifikation

standardmRig Pt-100 Elemente mit einem verfiigbar. Fiir Thermometer mit schnellem Antwortverhalten Bei Ausfiihrungen mit freien
Nennwiderstand von 100 bei 0°C und einem kann die Messspitze mit reduziertem Durchmesser ausgefiihrt Anschlussleitungen sind Isolationen aus
a-Wert von 3,850 x 10-% °C-'. Neben den werden. AuRerdem kdnnen Thermometer mit 90° abgewinkelten PVC, Silikon oder Glasseide lieferbar. Die
genormten Messwidersténden der Schutzrohren oder komplett nach Kundenspezifikation gefertigt Anschlussleitungen kénnen mit oder ohne
Toleranzklassen A und B nach DIN EN 60751 werden. Zur Verbesserung der Besténdigkeit gegeniiber Abschirmung ausgefiihrt werden sowie,
sind Platinelemente in den erweiterten aggressiven und korrosiven Medien kénnen Schutzrohre mit auf Wunsch, mit einem Geflecht aus
Toleranzklassen 1/3 DIN B, 1/5 DIN B und 1/10 verschied fluoroplastischen Uberziigen versehen werden. Edelstahldraht iiberzogen werden.
DIN B erhiltlich.

Fiir die Montage der Thermometer ist eine 2

groRe Auswahl an Messing- und Edelstahl-
Der Messwiderstand wird mit Klemmverschraubungen verfiigbar. —

Magnesiumoxidpulver in das Schutzrohr = /’
eingebettet und somit hermetisch — ",

abgedichtet. Hierdurch wird eine gute !
Warmeiibertragung sowie ausreichender

Schutz vor Feuchtigkeit, Korrosion und
Vibrationen erreicht.

q

Die Anschl lle kann mit verschi
Steckverbindern, Anschlusssockeln oder Transmittern
versehen werden. In dieser Abbildung ist ein Thermometer
vom Typ 16 mit einer Ubergangshiilse und freien
Leiterenden dargestellt. Die Anschlussleitungen haben
standardmaBig eine Isolierhiille aus PFA, wobei die
Edelstahlhiilse mit hitzebestdndigem Epoxidharz vergossen
wird. Falls andersartige Anschlussleitungen erwiinscht sind,
Der Betriebstemperaturbereich fiir wird die Létstelle mitin der Ubergangshiilse vergossen.
Widerstandsthermometer vom Typ 16
betréagt -75°C und +250°C. Falls
héhere oder tiefere Temperaturen
erforderlich sind empfehlen wir
unsere mineralisolierten Mantel-

\éVidfrstand]s_the;r;mmdefrer i’]‘;e“ Die im Schutzrohr untergebrachten
autormen lyp I/ und lyp Anschlussleitungen kénnen in 2-, 3- und 4- = s
Leiterschaltung zum Anschluss von ein, Messspltze mit
zwei oder drei Messwiderstédnden Vel’jungtem Durchmesser

ausgefiihrt werden. StandardméaRig
werden Anschlussleitungen mit PFA-
Isolierhiille verwendet.

Temperaturfiihler mit verjiingter Messspitze besitzen trotz ihrer

Qualitatskontrolle: Alle Werkstoffe und Komponenten unterliegen strengen Qualitatskriterien und durchlaufen hohen Festigkeit ein sehr schnelles Reaktions-/Ansprechverhalten
wahrend der Herstellung und Konfektionierung sténdige Qualitatskontrollen gem&R 1S0-9001. Zusétzliche sowie eine geringe Verdrangung. Sie sind daher eine ideale Losung
Uberpriifungen wie Radiographie, UKAS-Kalibrierung usw. sind optional innerhalb der TC Gruppe mdglich. fiir viele problematische Anwendungen zur Temperaturmessung.

Bedingt durch Ihre Bauform kombinieren diese Fiihler die Vorteile
eines robusten Schutzrohres mit groBem Durchmesser, tiber den
groBten Teil ihrer Lénge, mit der geringen thermischen Masse und
dem resultierenden schnellen Ansprechverhalten, im Bereich der
im Durchmesser reduzierten Spitze. Bedingt durch die spezielle Art
der Fertigung bleibt die Integritdt und Homogenitét des
Schutzrohres, bei diesen Fiihlern, vollsténdig erhalten.
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Widerstandsthermometer mit Schutzrohr Typ 16

= = Mantel-& Mantel-& E Toleranzklasse der Messperlen
z 1 Ry Messperle z2 3 . .
2 g (mm) (Zoll) 2 Abweichung @ 0°C Abweichung @ 100°C
Z0n LU B 0.30°C +0.80°C
2,38mm 0,094
100Q@0°C (0.003851°C" ’ '
R10o0 ( ) py— - A +0.15°C +035°C
=
a 8,2mm 0,126 1/3 +0.10°C +0.27°C
‘g 4,5mm 0,177"
., o = 4,8mm 0,189 1/5 +0.06°C 0.16°C
31000 10002@0°C (0.03851°C") =
& .
= SAL R 1/10 +0.03°C +0.08°C
g 6,4mm 0,251"
8,0mm 0,315
10,0mm 0,394
12,7mm 0,500"
Auswahltabelle
Anschlussart . i
Konfiguration Verfiighare Schutzrohr-&
2 3 4 4BL El Anschl t |2,0mm (2,38mm| 3,0mm | 4,5mm | 6,0mm | 8,0mm [10,0mm|12,7mm
2-Leiter v v v v v v v v
: '| 3-Leiter (4 v v v v v v v
4-Leiter v v v v v v v v
=
E 2-Leiter v v v v v v v
% 2 3-Leiter Vi ivi iv| iv| v |v
§ 4-Leiter viv|v|v
2-Leiter (4 v v v
3 3-Leiter v v v v
2-Leiter 3-Leiter 4-Leiter 4-Leiter mit Blindschleife 4-Leiter v v v

Allgemeine Informationen

Universal-Widerstandsthermometer vom Typ 16 verwenden einen genormten Platin-Messwiderstand
mit einem Nennwiderstand von 100Q2 bei 0°C und einem a-Wert von 3,850 x 10 °C-' der
Messwiderstand Toleranzklasse B gemaR DIN EN 60751. Elemente mit anderen Nennwiderstédnden und
Toleranzklassen sind auf Anfrage erhéltlich, siehe Abschnitt 3. Die Thermometer sind, je nach
Durchmesser, in Ausfithrungen mit einem, zwei oder drei Messwiderstéanden erhéltlich.

Die Schutzrohre sind aus nahtlosem Edelstahlrohr 316L (Werkstoff-Nr. 1.4404 /1.4435) mit
verschweilRter Spitze gefertigt. Rostfreier Edelstahl 316L ist ein 18/8 Chrom-Nickel-Edelstahl dessen
Schutzrohr Korrosionsbestandigkeit und mechanische Festigkeit, durch die Zugabe von Molybdén, erhdht wurde.
Fiihler mit Schutzrohren aus anderen Werkstoffen sind auf Anfrage lieferbar.

Standard-Schutzrohre sind im Bereich von @2,0mm bis @12,7mm erhéltlich.

Standardsensoren vom Typ 16 haben einen Betriebstemperaturbereich von -75°C bis +250 C, dieser
gilt fiir die Spitze und den Schaft. Fiir die Anschlussstellen gelten, je nach Ausfiihrung und

Betrieb en Vergt hiervon abweichende Hachsttemperaturen (siehe Abschnitt 7). Fiihler mit anderen
Spitzen, abweichenden Schutzrohren sowie Anschlussstellen fiir hohere Temperaturbereich sind auf
Anfrage verfiigbar. Fiir weitere Einzelheiten kontaktieren Sie uns bitte.

Eintauchtiefe Die Eintauchtiefe sollte 60mm nicht unterschreiten.

Die Antwortzeit dieser Thermometer héngt stark von den Betriebsbedingungen, dem zu messenden

Antwortzeit Medium und den Abmessungen ab. Bitte kontaktieren Sie uns fiir weitere Informationen.

Messstrom Der empfohlene Messstrom betrégt typischerweise TmA.

Der Isolationswiderstand zwischen Anschlussleitungen und Schutzrohr betrédgt 100V DC >100 MQ

Isolationswiderstand .
bei Raumtemperatur.

Normung Platin-Widerstandsthermometer vom Typ 16 werden gemaR IEC 60751 gefertigt.

Die Sensoren sollten nach der Auslieferung nicht mehr gebogen werden. Jedoch kénnen wir diese
Biegeradius Fiihler direkt mit rechtwinkligen oder anderen Biegungen, im Bereich des Schutzrohres, fertigen und
ausliefern.
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Typ 16 Widerstandsthermometer mit Schutzrohr

Anschlussstellen
Abbildung Beschreibung Abbildung Beschreibung
100 Versiegeltes Schutzrohrende Micro-Anschlusskopf Form J
CE1 | | fiir alle Schutzrohr-@& fiir Schutzrohr-2 von 3,0mm bis 6,0mm
CE1  Versiegelung bis 135°C Wetterfester Anschlusskopf aus
Epoxid beschichteter Druckguss-
W lichtes Sch hrend Legierung mit verschraubtem Deckel
fiir Schutzrohr-& 6,0mm. Nur und Keramik-Anschlusssockel.
CE1WT [ — == mit Silikon-Anschlussleitung. MAA Schutzrohreingang und
Kabeleinfiihrung rechtwinklig
CETWT Abdichtung bis 125°C zueinander angeordnet. Verfiigbar fiir
Simplex und Duplex Ausfiihrungen.
100 Versiegeltes Schutzrohrende mit Schrumpfschlauch Lieferung inklusive
CE1A ‘ ‘ fiir alle Schutzrohr-@& Kabelverschraubung M16x1,5 aus
z:_ﬁ Metall fiir Kabel von 4mm bis 9.5mm
CE1A  Versiegelung bis 135°C Durchmesser.
Aufgepresste Edelstahlhiilse Miniatur-Anschlusskopf
‘ 31 ) 100 ‘ T‘E‘S fiir Schutzrohr-& bis 3,0mm fiir Schutzrohr-@ von 3,0mm bis
\ | ) 8,0mm
CE2L z:l:E/g CE2L  Vergussmasse bis 135°C
CE2LA  Vergussmasse bis 235°C Wetterfester Anschlusskopf aus
Anschlusslei siehe Abschnitt 8 Epoxid beschichteter Druckguss-
Legierung mit Schraubdeckel und
e 100 o215 A fgep Edelstahlhilse mit fed Keramik-Anschlusssockel.
CE2 | | ‘H‘ fiir Schutzrohr-& bis 3,0mm Ec:u}zrgp.—singang ur:]d q
[ — ZZZZZZZZZZ&ZZZZZZZZH& abeleinfiihrung rechtwinkli
CTRL CE2CTRL  Vergussmasse b!S 135°C CE10 zueinander anggordnet_ ¢
L 70 \ CE2CTRLA Vergussmasse bis 235°C Verfligbar fiir Simplex und Duplex
;ﬁ'f"sﬁ”n'éifa?éig on 100 pertetungsingenobertal Anschlusslei siehe Abschnitt § Ausfiihrungen. Lieferung inklusive
Kabelverschraubung M16x1,5 aus
) . Aufgepresste Edelstahlhiilse Metall fiir Kabel von 3mm bis
‘ 9 00 i ‘QIZ‘ fiir Schutzrohr-& von 3,0mm bis 8,0mm 8mm Durchmesser.
CE4CL hﬂ_ —— CE4CL  Vergussmasse bis 135°C
Tl — CE4CLA Vergussmasse bis 235°C
Anschlusslei siehe Abschnitt 8
‘ 29 . 100 ‘ Aufgep Edelstahlhiilse mit Knickschutzfed Standard-Anschlusskopf
‘ | \ fiir Schutzrohr-& von 3,0mm bis 8,0mm fiir Schutzrohr-& von 4,5mm bis
CTRL 3~ CEACTRL  Vergussmasse bis 135°C
Li,‘ CE4ACTRLA Vergussmasse bis 235°C Wetterfester Anschlusskopf aus Epoxid
*Ein Nutzen ergibt sich meist erst bei Leitungsléngen oberhalb A hlussleit siehe Abschnitt 8 beschichteter Druckguss-Legierung
der Standardénge von 100mm. mit Schraubdeckel und Keramik-
Aufgep! Edelstahlhiilse mit Gewinde M8x1 CE11 Anschlusssockel. Schutzrohreingang
@8 | fiir Schutzrohr-@ bis 3,0mm und Kabeleinfiihrung rechtwinklig
i 34 i 100 i ‘.—»‘ zueinander angeordnet. Verflighar fiir
- CE3L  Vergussmasse bis 135°C Simplex, Duplex und Triplex
e :EM/_‘\‘ CE3LA Vergussmasse bis 235°C Ausfiihrungen. Lieferung inklusive
Anschlusslei siehe Abschnitt 8 Kabelverschraubung M20x1,5 aus
fgfsr%ggziggmmmm fiir die CE3L-Serie bitte separat Metallfiir Kabel von 6mm bis 14mm
Messing-Klemmverschraubung M16x1,5 Gusseisen-Anschlusskopf
.2 11, 100 | fiir Schutzrohr-@ bis 3,0mm fiir Schutzrohr-2 von 4,5mm bis
N | 127mm
CE5 C%M!E CE5  Vergussmasse bis 135°C
t = CE5A  Vergussmasse bis 235°C Robuster wetterfester Anschlusskopf
Anschlusslei siehe Abschnitt 8 aus Gusseisen mit Schraubdeckel
und Keramik-Anschlusssockel.
cotsmmorcrbmo s | CE12 it
" g 9 g rechtwinklig
20 11 100 ‘ 18 fiir Schutzrohr-@ bis 3,0mm zueinander angeordnet. Verfiighar
‘ ‘ L ‘ ‘ ‘ . fiir Simplex, Duplex und Triplex
CE5S : CESS  Vergussmasse bis 135°C Ausfilhrungen. Lieferung inklusive
CESSA Vergussmasse bis 2?509 . Kabelverschraubung M20x1,5 aus
Anschlussl siehe A 8 Metall fiir Kabel von 6mm bis 14mm
Durchmesser.
Standard-Stecker 3-polig (runde Kontakte) Miniatur A T
fiir Schutzrohr-& von 1,0mm bis 8,0mm fiir Schutzrohr-& von 3,0mm bis
8,0mm
CE6 CE6  Stecker bis 220°C
CEGH  Stecker bis 300°C Wetterfester Kunststoff-
Anschlusskopf mit Schraubdeckel
CE16 und Kunststoff-Anschlusssockel.
" Schutzrohreingang und
o 15 315 | Standard-Stecker d-polig (runde Kontakte) Kaboleifilrung rechtwinkig
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ fir Schutzrohr-g von 1,0mm bis 8,0mm zueinander angeordnet. Verfiigbar
. " fiir Simplex und Duplex
CE8 Js CES Stecker bis 220°C Ausfiihrungen. Lieferung inklusive
l Kabelverschraubung M16x1,5 aus
Kunststoff fiir Kabel von 3mm bis
8mm Durchmesser.
9 12 8 Miniatur-Stecker 3-polig (flache Kontakte) Standard: ff-A fl
‘ ‘ ‘H‘ fiir Schutzrohr-& von 1,0mm bis 3,0mm fiir Schutzrohr-& von 4,5mm bis
T 12,7mm
CE7 | ———® © CE7  Stecker bis 220°C
° g o} % CE7H  Stecker bis 300°C Wetterfester Kunststoff-
4 Anschlusskopf mit Schraubdeckel
und Kunststoff-Anschlusssockel.
At 7 CE17 Schutzrohreingang und
Miniatur-Stecker 4-polig (flache Kontakte) Kabeleinfiihrung rechtwinklig
‘ 19 ’_Q.‘ ‘<1_5, fiir Schutzrohr-@ von 1,0mm bis 3,0mm zueinander angeordnet. Verfiigbar
S ) fiir Simplex, Duplex und Triplex
CE9 @ |16 CE9  Stecker bis 220°C Ausfiihrungen. Lieferung inklusive
(] | Kabelverschraubung M20x1,5 aus

Kunststoff fiir Kabel von 6mm bis
14mm Durchmesser

TC Mess- und Regeltechnik GmbH Tel. 02166 999-44 - Email: info@tcgmbh.de

Internet: www.tcgmbh.de



mailto:info@tcgmbh.de
https://www.tcgmbh.de

Widerstandsthermometer mit Schutzrohr Typ 16

E vi Anschlussstellen (Fortsetzung)
(&3
g Abbildung Beschreibung Abbildung Beschreibung
Durchgangs-Anschlusskopf (180°) Gefederter Anschlusssockel
fiir Schutzrohr-Zi von 45mm bis fiir Schutzrohr-& von 3,0mm bis
127mm* 8,0mm
Druckguss-Anschlusskopf mit Bakelit- Gefederter Anschlusssockel zur
Anschlusssockel. Schutzrohreingang Montage in Anschlusskdpfen der
und Kabeleinfiihrung senkrecht (180°) Bauformen CE11, CE12, CE17 sowie
CE18 zueinander angeordnet. Verfiigbar fiir CE20 anderen Standard-Anschlusskdpfen.
Simplex und Duplex Ausfiihrungen. Der Keramik-Anschlusssockel mit
Lieferung inklusive Kabelverschraubung zwei Montageléchern
M20x1,5 aus Kunststoff fiir Kabel von (Lochkreisdurchmesser 33mm)
6mm bis 14mm Durchmesser. eignet sich fiir Simplex, Duplex und
*Beifester Montage an den Triplex-Fiihler. Geeignet zur
Befestigungsbohrungen ab@2mm Verwendung mit Schutzrohr4 3,0/
geeignet 45/6,0/8,0mm.
Edelstahl-Anschlusskopf Gefederte Montageplatte
fiir Schutzrohr-@ von 4,5mm bis fiir Schutzrohr-@ von 3,0mm bis
12,7mm 8,0mm
Wetterfester Anschlusskopf aus Gefederte Montageplatte zur
Edelstahl mit Schraubdeckel und Montage in Anschlusskdpfen der
Keramik-Anschlusssockel. CEZW Bauformen CE11, CE12, CE17
CE19 Schutzrohreingang und sowie anderen Standard-
Kabeleinfiihrung rechtwinklig BP Anschlusskdpfen. Geeignet zur
zueinander angeordnet. Verfiighar Verwendung mit Schutzrohr-&
fiir Simplex, Duplex und Triplex 3,0/45/6,0/8,0mm. 100mm
Ausfiihrungen. Lieferung inklusive lange Leiterenden ermdglichen
Kabelverschraubung M20x1,5 aus den Anschluss kopfmontierter
Metall fiir Kabel von 6mm bis Messumformer und
14mm Durchmesser. Anschlusssockel.
Anschlussleitung
Code Abbildung Beschreibung Code Abbildung Beschreibung
) HR PVC - verseilt / geschirmt (105°C) PFA Einzeladern (250°C)
:g; : gtz:t:: s | Kupferlitze 0,22mmv, HR PVC isolierte Adern, Kupferlitze 0,22mm?, Einzeladern mit PFA
T S a— e el [ L R e
RP87 - 8-Leiter] ’
) PFA - verseilt / geschirmt (250°C) PFA / Silikon (250°C)
RT27 - 2-Le!ter Kupferlitze 0,22mm2, PFA isolierte Adern, RS37 - 3-Leiter]| Kupferlitze 0,22mm2, PFA isolierte Adern,
RT37 - 3-Le!ter verseilt, Abschirmung aus vernickeltem Kupfer- RS47 - 4-Leiter] /—— verseilt, Silikon AuBenmantel.
RT g:; - é-ll:e!ter Drahtgeflecht, PFA AuRenmantel. RS RS67 - 6-Leiter]
o RS87 - 8-Leiter
PFA - verseilt (250°C) Glasseide / VA-Drahtgeflecht (480°)
Kupferlitze 0,22mm2 (RT38) / 0,12mm? (RT48), RF37 - 3-Leiter verseilte Kupferlitze 0,22mm2, Adern 2-fach
RT RT38 - 3-Leiter| PFA isolierte Adern, verseilt, diinner PFA RF | RF47- 4-Leiter| (0000 Glasseide umsponnen, mit Glasseidengeflecht
RT48 - 4-Leiter| AuRenmantel. 3 PACEAR versehen, Silikon imprégniert, Adern verseilt,
RFS7:E:Leiter mit Glasseide umflochten und Silikon
imprégniert, AuBenmantel aus VA-Drahtgeflecht

Wird kein Kabel benitigt diesen Abschnitt des Bestellcodes bitte frei lassen, der Sensor wird dann mit PFA isolierten Anschlissen geliefert. Andere Kabel auf Anfrage verfiigbar:

Klemmverschraubung (optional)

%] R1/8 R1/4 R1/2 %] R1/8 R1/4 R1/2
2,0mm SFS18T20 SFS14T20 SFS12T20 6,0mm SFS18T60 SFS14T60 SFS12T60
3,0mm SFS18T30 SFS14T30 SFS12T30 8,0mm - SFS14T80 SFS12T80
4,5mm SFS18T45 SFS14T45 SFS12T45

Andere GrdBen und Werkstoffe auf Anfrage verfiigbar.

TXL
PRT

‘HR PVC’ = Wérmebesténdiges PVC

4...20mA Messumformer (optional)
(Messbereich in °C bitte angeben)

vollsténdig linearisiert

Geeignet fiir die Verwendung mit
den Anschlusskdpfen

3P11, 3P12, 3P17, 3P18 3P19

und anderen
Standardanschlussképfen mit
33mm Lochkreisdurchmesser

Typischer Bestellcode:
TXLPRT (0/200°C)

Bestellcode - Typisches Beispiel

. 4...20mA
Typ ‘\\A'lliZ:ehrls:g::i- Schutzrohr-& ?:;::}:l:: Lange Ubergang Wl(:;Ls;:::;:ven Toleranzkl Anschlussleitung Klem"(':::is::;subu"g Messumformer
(Abschnitt 5) (Abschnitt 2) 4und5) (in mm) (Abschnitt 7) (Abschnitt 1) (Abschnitt 3) (Abschnitt 8) (Abschnitt 9) (Dptll]rllﬂl)
(Abschnitt 10)
16 - 1 - 6.0 - 4 - 200 - CE4CL - R100 - B - 2M RP47 - SFS12T60 -

TC Mess- und Regeltechnik GmbH Tel. 02166 999-44 - Email: info@tcgmbh.de

Internet: www.tcgmbh.de



mailto:info@tcgmbh.de
https://www.tcgmbh.de

AS

TC Mess- und Regeltechnik GmbH
Postfach 400141

41181 Ménchengladbach
Deutschland

Tel: 02166 999-44

Fax: 02166 999-456

Email: info@tcgmbh.de

Web: www.tcgmbh.de

© 2019 TC Mess- und Regeltechnik GmbH
Ausgabe 0722

TC Mess- und Regeltechnik GmbH - Temperatursensorik, Mess- und Regeltechnik



mailto:info@tcgmbh.de
https://www.tcgmbh.de

